


1. Пояснительная записка. 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

Программа разработана в соответствии с нормативными правовыми актами Российской 

Федерации, законами и иными нормативными правовыми актами субъекта Российской 

Федерации – города Санкт-Петербурга, содержащими нормы, регулирующие отношения в 

сфере образования:  

- федеральным законом от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 03.08.2018) «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

- концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года (распоряжение 

Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года, № 678-р);  

- приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 года № 629 

«Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным общеразвивающим программам»; 

- распоряжением Комитета по образованию Правительства Санкт-Петербурга от 25.08.2022 

№ 1676-р «об утверждении критериев оценки качества дополнительных общеразвивающих 

программ, реализуемых организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 

и индивидуальными предпринимателями Санкт-Петербурга»;  

а также иными нормативными правовыми актами Российской Федерации и иными 

нормативными правовыми актами субъекта Российской Федерации – города Санкт-

Петербурга, содержащими нормы, регулирующие отношения в сфере образования.  

 

1.2. Основные характеристики. 

Направленность программы: техническая. 

Категория учащихся (адресат программы) -  14-18 лет (9-11 класс).  Учащиеся 

мотивированные на занятия по программированию и компьютерной графике. Наличие 

базовых знаний в данной области – обязательно. 

Актуальность программы. 

Наш лицей традиционно принимает участие в научно-технических конференциях, 

конкурсах, олимпиадах по программированию различного уровня — от школы до России и 

международных чемпионатов. Поэтому реализация этой программы является большой 

поддержкой участвующим в них учащегося и способствует развитию их интеллектуальных и 

мыслительных способностей, а также программа помогает более быстрому и эффективному 

усвоению материала школьной программы и раскрывает пути для дальнейшей 

профессиональной ориентации. Одним из условий развития творческих способностей 

учащегося является добровольность посещения занятий и возможность работы в 

собственном темпе. 

Отличительная особенность программы. 

Программа модифицированная. 

Отличительная особенность данной программы заключается в том, что она 

составлена с учетом процесса углубленного обучения информатике в средних  и старших 

классах лицея № 30. Кроме того, дружественная творческая атмосфера занятий, а также 

преемственность, присутствующая в коллективе, в значительной мере способствуют 

успешному достижению цели развития учащихся, поставленной программой. 

Уровень освоения – базовый. 

Объем и срок реализации программы. 

Программа рассчитана на 1 год по 6 часов в неделю, всего 216 часов. 

Цель и задачи программы. 

Целью программы является формирование информационной и программистской 

культуры учащихся на базе современных языков, методов программирования и алгоритмов 

компьютерной графики и информационно-коммуникационных технологий для успешного 

решения проблем в современном информационном обществе и развития их творческого 

потенциала, способствующего успешному выступлению на различных конференциях и 

конкурсах по программированию. 

Задачи программы: 

Обучающие: 



 формирование информационно-технологической и языковой компетентности учащихся; 

 расширенное изучение некоторых, применительно к решаемым задачам, разделов 

математики (геометрия, алгебра логики) для квалифицированной постановки задачи; 

 изучение классических методов программирования, алгоритмов компьютерной графики и 

овладение умением строить и анализировать математические компьютерные модели; 

 базовая подготовка учащихся к осмыслению и постановке задач практического 

программирования задач компьютерной графики с дальнейшей отладкой программ и 

анализом полученных результатов. 

Развивающие: 

 формирование активного творческого подхода для решения поставленных проблем; 

 развитие профессионального и конструктивного мышления и воображения. 

Воспитательные: 

 помощь в профессиональном самоопределении учащихся; 

 формирование коммуникативной культуры в процессе коллективной деятельности; 

 создание условий для самовыражения и самоутверждения. 

 

Планируемые результаты освоения программы. 

Предметные: 

К концу обучения учащиеся- 

по разделу «Освоение языка Си и изучение базовых алгоритмов» должны приобрести 

 навыки программирования базовых алгоритмов. 

знать: 

 базовые алгоритмы;  

 команды языка Си; 

 структуры программ.  

уметь: 

 запрограммировать выбранный алгоритм; 

 отладить программу в среде Borland C 3.1 и проанализировать полученные результаты; 

 использовать знания языка Си для программирования рассмотренных алгоритмов. 

развить: 

 творческое воображение и логическое мышление.  

по разделу «Использование базовых алгоритмов для решения задач практического 

программирования и задач компьютерной графики» должны: 

закрепить:    

 навыки программирования на языке Си. 

знать: 

 базовые алгоритмы задач компьютерной графики и практического программирования; 

 приемы отладки задач практического программирования; 

 методы программирования «низкого» уровня компьютерной графики (постановка точек в 

разных графических режимах, визуализация простейших фигур). 

уметь: 

 использовать механизм пошаговой отладки программ. 

развить: 

 внимание при выполнении пошаговой отладки программы. 

Метапредметные: 

 формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий. 

Личностные: 

 профессиональное самоопределение. 

 

1.3. Организационно-педагогические условия реализации. 

Форма обучения: очная.  

Особенности реализации: проведение занятий возможно с использованием дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения. 



Условия набора в коллектив: прием учащихся осуществляется на основании результатов 

вступительной тестовой работы. Тестовую работу могут написать все желающие. Учащиеся 

успешно написавшие тестовую работу, заполняют заявление - согласие на обработку 

персональных данных и включаются в состав объединения. В случае добора в группы по 

данной программе принимаются учащиеся на основании вступительной работы. 

Условия формирования групп: учащиеся 9-11 классов. Списочный состав групп 

формируется в соответствии с технологическим регламентом и с   учетом санитарных норм, 

особенностей реализации программы: на 1-м году обучения - не менее 15 человек.  

Условия организации образовательного процесса, образовательная программа делится на 

2 блока: 

- освоение языка Си и изучение базовых алгоритмов; 

- использование базовых алгоритмов для решения задач практического программирования и 

задач компьютерной графики. 

Формы проведения занятий: 

Практические и теоретические занятия в рамках учебного плана: 

- тематические лекции; 

- самостоятельная работа над программами; 

- самостоятельное решение задач (индивидуальное или общее задание); 

- обсуждение и коллективный анализ работ; 

- исследовательская работа; 

- индивидуальные консультации с учащимися. 

Формы организации деятельности учащихся на занятии: 

Фронтальная: работа педагога со всеми учащимися одновременно (лекции, беседа, 

объяснение). 
Коллективная: организация проблемно-поискового или творческого взаимодействия между 
всеми учащимися одновременно: 
- участие в соревнованиях, турнирах по программированию; 
-  посещение тематических лекций. 

Групповая: организация работы (совместные действия, взаимопомощь) в малых группах, в 

т.ч. в парах, для выполнения определенных задач; задание выполняется таким образом, 

чтобы был виден вклад каждого учащегося. Группы могут выполнять одинаковые или 

разные задания, состав группы может меняться в зависимости от цели деятельности. 

Индивидуальная: организуется для работы с одаренными детьми и для коррекции пробелов 

в знаниях и отработки навыков. 

Материально-техническое оснащение: 

Необходимое оборудование: 

- сетевой класс: на базе Intel-Pentium4 в количестве 15 ученических мест + рабочее место 

преподавателя; 

- в классе установлен сетевой лазерный принтер; 

- мобильный проектор с ноутбуком; 

- класс имеет ЛАН (используется 100 Мб коммутатор) с выходом через маршрутизатор в 

глобальную сеть (используется соединение ВОЛС); 

- имеется набор гарнитур (наушники с микрофоном) на один класс, рабочее место 

преподавателя оснащено колонками; 

- имеется: сканер; цифровой фотоаппарат; цифровая видеокамера. 
 

Программные средства: 

- операционная система: MS DOS 6.22, операционная система MS-Windows; 

- volkov Commander, File and Archive manager; 

- система программирования: Borland С/С++ 3.1, MS-Visual Studio. 

Инструменты и материалы: 

Учебное пособие по Си, дополнительная литература по структурам данных, учебное пособие 

по компьютерной графике, литература по компьютерной графике, дополнительная 

литература по архитектуре ЭВМ, энциклопедия по форматам графических файлов, учебное 



пособие по цифровой обработке изображений, расходные материалы (ручка, тетрадь, 

карандаш, стирательная резинка).  

Кадровое обеспечение: реализация программы обеспечивается педагогическими кадрами, 

имеющими образование, соответствующее требованиям профессионального стандарта 

«Педагог дополнительного образования» и включенными в штатное расписание. 

  

 

2. Учебный план. 

 

 

№ 
п/п 

Тема занятий 
Количество часов Формы контроля 

теория практика всего 

1. Вводное занятие 2  2 устный опрос 

I часть. Освоение языка Си и изучение базовых алгоритмов 

2. Основы синтаксиса языка Си 16 40 56 проектная работа 

3. Сортировки массивов 7 7 14 проектная работа 

4. Динамические структуры 

данных 

20 30 50 итоговое задание 

II часть. Использование базовых алгоритмов для решения задач практического 

программирования и задач компьютерной графики 

5. Низкий уровень работы с 

персональным компьютером 

7 7 14 проектная работа 

6. Текстовые и графические 

режимы экрана 

8 8 16 проектная работа 

7. Алгоритмы растровой графики 6 17 23 проектная работа 

8. Работа с графическими 

файлами 

8 12 20 проектная работа 

9. Цифровая обработка 

изображения 

5 14 19 итоговое задание 

10. Итоговое занятие 2  2  

 Итого: 81 135 216  

 

3. Календарно-учебный график. 

 

Год 

обучения 

Дата 

начала 

занятий 

Дата 

окончания 

занятий 

Количество 

учебных 

недель 

Количество 

учебных 

дней 

Количество 

учебных 

часов 

Режим 

занятий в 

неделю 

1 год 3 сентября 31 мая 36 108 216 3 по 90 

 

4. Рабочая программа. 
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Особенности реализации: проведение занятий возможно с использованием дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения. 

Задачи программы: 

Обучающие: 

 формирование информационно-технологической и языковой компетентности учащихся; 

 расширенное изучение некоторых, применительно к решаемым задачам, разделов 

математики (геометрия, алгебра логики) для квалифицированной постановки задачи; 

 изучение классических методов программирования, алгоритмов компьютерной графики и 

овладение умением строить и анализировать математические компьютерные модели; 

 базовая подготовка учащихся к осмыслению и постановке задач практического 

программирования задач компьютерной графики с дальнейшей отладкой программ и 

анализом полученных результатов. 

Развивающие: 

 формирование активного творческого подхода для решения поставленных проблем; 

 развитие профессионального и конструктивного мышления и воображения. 

Воспитательные: 

 помощь в профессиональном самоопределении учащихся; 

 формирование коммуникативной культуры в процессе коллективной деятельности; 

 создание условий для самовыражения и самоутверждения. 

 

Планируемые результаты освоения программы. 

Предметные: 

К концу обучения учащиеся- 

по разделу «Освоение языка Си и изучение базовых алгоритмов» должны приобрести 

 навыки программирования базовых алгоритмов. 

знать: 

 базовые алгоритмы;  

 команды языка Си; 

 структуры программ.  

уметь: 

 запрограммировать выбранный алгоритм; 

 отладить программу в среде Borland C 3.1 и проанализировать полученные результаты; 

 использовать знания языка Си для программирования рассмотренных алгоритмов. 

развить: 

 творческое воображение и логическое мышление.  

по разделу «Использование базовых алгоритмов для решения задач практического 

программирования и задач компьютерной графики» должны: 

закрепить:    

 навыки программирования на языке Си. 

знать: 

 базовые алгоритмы задач компьютерной графики и практического программирования; 

 приемы отладки задач практического программирования; 

 методы программирования «низкого» уровня компьютерной графики (постановка точек в 

разных графических режимах, визуализация простейших фигур). 

уметь: 

 использовать механизм пошаговой отладки программ. 

развить: 

 внимание при выполнении пошаговой отладки программы. 

Метапредметные: 

 формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий. 

Личностные: 

 профессиональное самоопределение. 

 



Содержание программы. 

Тема 1.  Вводное занятие. 

Знакомство с образовательной программой. Цели и задачи объединения на год, 

планирование, инструктаж по технике безопасности при работе с компьютерами и по 

правилам поведения. 

Тема 2. Основы синтаксиса языка Си. 

Теория. 

Основные концепции алгоритмических языков программирования 

Линейные структуры, ветвления, циклы 

Переменные 

Подпрограммы 

Примеры в языке Си 

Идеология написания программ на Си – основные правила 

Общая структуры программы. Этапы построения. Проект — исходные тексты — файлы 

заголовков — объектные файлы — библиотеки объектных модулей — исполняемый файл. 

Использования среды разработки BC 3.1. 

Простые скалярные типы данных. Предопределенные типы. 

Целочисленные типы. Написание целых констант. Символьные величины 

Вещественные типы. Способы записи 

Пустой тип и его применение 

Описания в Си — основная конструкция программ на Си. 

Переменные 

Типы 

Функции и их прототипы 

Команды языка Си. 

Команды выражения. Запись. Операнды и операции. 

Арифметические операции 

Логические операции 

Битовые операции 

Операции присваивания 

Специальные операции 

Приоритеты, ассоциативность и неявное приведение типов операций. 

Команда ветвления 

Составная команда 

Цикл с предусловием 

Цикл с постусловием 

Цикл for 

Команда преждевременного выхода из цикла и команды выбора 

Команда преждевременного перехода на следующий шаг цикла 

Команда преждевременного выхода из функции и возврата значения 

Команда безусловного перехода 

Команда выбора 

Работа с файлами в Си. Ввод и вывод. 

Массивы и указатели в Си. 

Использование: формирование и заполнение 

Простейший поиск в массиве 

Простейшее упорядочивание элементов в массиве 

Строки в Си. Формирование строк. Типовые задачи на строки 

Практика. 

Пример простой программы. 

Скалярные числовые типы и примеры их использования в программе. 

Составление программ с использованием основных управляющих структур: команд 

ветвления и повторения. 

Использование массивов как информационной структуры для обработки большого 

количества информации. 



Обработка текста на основе строкового типа. 

Реализация ввода/вывода данных с использованием функций стандартных библиотек. 

Тема 3. Сортировки массивов. 

Теория. 

Основные идеи сортировки массивов. Оценка сложности алгоритмов. 

Алгоритмы сортировки массивов с квадратичной сложностью 

Пузырьковая сортировка 

Сортировка выбором 

Сортировка вставками 

Шейкер сортировка 

Алгоритмы сортировки со сложностью O(nlog2n). 

Сортировка слиянием 

Быстрая сортировка 

Сортировка с помощью кучи 

Практика. 

Написание программы анализа различных методов сортировок массива. 

Использование указателей на функции в тестирующих программах. 

Тема 4. Динамические структуры данных. 

Теория. 

Динамическое распределение памяти 

Абстрактные типы данных. Использование ДРП, структур и указателей для создания 

Динамических структур данных. 

Линейные списки. Односвязные и двусвязные списки. 

Стеки, Очереди и деки. 

Двухстековый алгоритм разбора выражения. Польская инверсная запись выражений. 

Лексический анализатор 

Синтаксический анализатор и польская инверсная запись 

Понятие графов. Деревья. Деревья Бинарного поиска. 

Рекурсивный и нерекурсивный алгоритм доступа к дереву бинарного поиска 

Обходы деревьев 

Удаление вершин 

Балансировка дерева бинарного поиска 

Алгоритм сжатия информации Хаффмана. 

Статистический анализ 

Построение дерева 

Реализация битовой записи в файлы 

Построения модулей паковки и распаковки. 

Реализация простейшей экспертной системы на базе бинарного дерева. 

Задачи на обходы графов. Поиск в глубину и в ширину. 

Практика. 

Написание 2-х программ работы со списками 

Написание программы разбора выражения 

Написание программы управления деревом бинарного поиска 

Написание программы сжатия информации по алгоритму Хаффмана 

Реализация экспертной системы 

Написание программы заполнения поля ходом коня (рекурсивный вариант) 

Написание программы поиска в ширину (алгоритм Дейкстры) 

Тема 5. Низкий уровень работы с персональным компьютером 

Теория. 

Общие концепции архитектуры ПК на базе процессоров Intel 

Регистры процессора, примеры их использования. Введение в язык ассемблера 

Структура организации оперативной памяти. Аппаратные и программные прерывания. 

Перепрограммирование прерываний. Организация взаимодействия с клавиатурой, мышью, 

таймером. Способы доступа к памяти из Си. 

Программирования звука с использованием таймера. 



Практика. 

Написание графической программы «звездное небо» 

Написание графической программы с фоновым звуком 

Тема 6. Текстовые и графические режимы экрана 

Теория. 

Перечень стандартных режимов 

Организация работы в текстовом режиме. Смена шрифтов 

Графические режимы 

Режимы с 4-х плоскостной организацией памяти 

Режимы с плоской организацией памяти 

Работа в видеорежимах высокого разрешения SVGA 

Смена палитры 

Практика. 

Написание программы визуализации простейших фигур в разных графических режимах 

Написание простейшего графического редактора 

Тема 7. Алгоритмы растровой графики 

Теория. 

Растеризация фигур со сторонами, параллельными сторонам экрана 

Растеризация отрезка. Алгоритм Дж. Брезенхема 

Растеризация окружности. Алгоритм Дж. Брезенхема 

Растеризация эллипса. Алгоритм центральной точки 

Отсечение фигур. Алгоритмы Сазерленда-Коэна и Ходжмена. 

Алгоритмы с использованием вещественных чисел с фиксированной точкой 

Растеризация треугольника 

Растеризация многоугольника 

Практика. 

Написание программы с визуализацией различных фигур 

Тема 8. Работа с графическими файлами 

Теория. 

Общие концепции кодирования. Растровые и векторные форматы 

Z-SoftPCX. Сжатие RLE 

MS-WindowsDIB (BMP) 

TruevisionTarge (TGA) 

Векторные форматы (HPGL) 

Файлы шрифтов 

Практика. 

Написание программы визуализации изображений. 

Тема 9. Цифровая обработка изображения 

Теория. 

Классификация цифровой обработки изображений 

Цифровая фильтрация. 

Линейные фильтры 

Нелинейные фильтры 

Обработка границ 

Поточечные преобразования и построение таблиц преобразований 

Построение гистограмм изображений 

Практика. 

Написание программы цифровой обработки изображений 

Тема 10. Заключительное занятие 

Подведение итогов года, обсуждение проделанной работы.  

 

 

 

 

 



Календарно-тематическое планирование. 

 

№ Дата Тема Часы 

1.   Формирование группы 1 2 

2.   Формирование группы 2 2 

3.   Вводное занятие охрана труда и техника безопасности 2 

4.  
 Основные концепции алгоритмических языков программирования. 

Обзор языков программирования 
2 

5.  
 Ветвления, циклы, линейные конструкции, переменные и 

подпрограммы. Примеры 
2 

6.   Основные правила написания программ на си. Общая структура 2 

7.   Среда BC 3.1. Практическое занятие, простые конструкции 2 

8.   Практические задания на конструкцию ветвления 2 

9.   Практические задания на циклические конструкции 2 

10.   Простые скалярные типы 2 

11.   Практические задания на скалярные типы 2 

12.   Описание в языке си 2 

13.   Обзор команд в языке си примеры на скалярные числовые типы 2 

14.   Команда выражения. Операнды 2 

15.   Операции: арифметические, битовые, присваивания. 2 

16.   Операция: специальный. Приоритеты и ассоциативность операций 2 

17.   Практика на использование управляющих конструкций 2 

18.   Практика использование битовых операций (перевод в 2 сист.счисл.) 2 

19.   Практика: вычислительные задачи, вычисление площади и так далее. 2 

20.  
 Команда ветвления, составная команда, циклы, управляющая команда, 

команда выбора 
2 

21.  
 Практика использования команд языка си. Составление многофайловая 

проектов 
2 

22.   Практика последовательный ввод и обработка данных 2 

23.   Работа с файлами на языке си. Обзор. 2 

24.   Практика: работа с текстовыми файлами. Обзор примеров. 2 

25.   Файлы произвольной структуры. Функции обработки. 2 

26.   Практика: формирование файлов. 2 

27.   Массивы: обращение и формирование 2 

28.   Многомерные массивы 2 

29.   Строки: описание, обращение, формирование. 2 

30.   Практика: простейшие задачи на строки. 2 

31.   Практика: файлы и строковые данные. 2 

32.   Использование массивов. Обзор алгоритмов сортировки. 2 

33.   Алгоритмы "квадратичной сортировки" 2 

34.  
 Алгоритмы логарифмической сортировки. Сортировка слиянием и 

быстрая сортировка 
2 

35.  
 Сортировка с помощью кучи, пирамидальная сортировка. Практика, 

макет программы сортировки. 
2 

36.   Практика: реализация программы сортировки массивов 2 

37.   Задачи на поиск в массиве 2 

38.   Указатели на функции, использование в программе. 2 

39.   Практика 2 

40.   Динамическое распределение памяти 2 

41.   Линейные списки, обзор и примеры использования 2 

42.   Практика на односвязный линейный список 2 

43.   Двусвязный линейный список 2 

44.   Практика на списки. 2 



45.   Практика на списки. Стеки и очереди. 2 

46.   Динамические структуры данных: деревья, обзор 2 

47.   Обход деревьев 2 

48.   Визуализация и сохранение деревьев 2 

49.   Практика 2 

50.   Практика: удаление узла 2 

51.   Практика: балансировка деревьев 2 

52.   Алгоритм сжатия Хаффмана 2 

53.   Разбор задачи сжатия. 2 

54.   Макет программы сжатия Хаффмана 2 

55.   Практика 2 

56.   Практика 2 

57.   Битовые чтение и запись. Реализация разжатие 2 

58.   Практика 2 

59.   Строковые деревья. Макет простой экспертной системы 2 

60.   Практика: реализация экспертной системы 2 

61.   Алгоритм и постановка задачи синтаксического разбора. 2 

62.   Реализация синтаксического разбора 2 

63.  
 Польская инверсная запись, реализация вычисления выражения в 

польской инверсной записи 2 

64.   Практика 2 

65.   Практика 2 

66.  

 Общие концепции организации персонального компьютера. 

Персональный компьютер на базе процессора Intel. Регистры 

процессора. 

2 

67.  
 Практика: использование регистров процессора для работы с 

графическими режимами. 
2 

68.  
 Структура организации оперативной памяти. Аппаратные и 

программные прерывания 
2 

69.    Организация взаимодействия с устройством ввода: клавиатура и мышь 2 

70.  
 Практика: использование переключения режимов ввод с клавиатуры и 

мыши 
2 

71.   Практика: реализация программы звездное небо 2 

72.   Практика: реализация программы звездное небо 2 

73.  
 Программирование звука с помощью таймера. Практика: 

программирование музыки в фоновом режиме 
2 

74.  
 Текстовые и графические режимы: перечень организация памяти, 

характеристики 
2 

75.  
 Использование начальных адресов, прямая адресация, изменение 

видеопамяти. 
2 

76.   Работа с текстовыми режимами, смена шрифтов, скроллинг текста 2 

77.   Практика: работа с текстовыми режимами. 2 

78.  
 Графический режимы CGA и EGA, VGA. Особенности работы и 

организация 
2 

79.   Практика: работа в различных графических режимов, установка точки 2 

80.  
 Графический режим SVGA: организация смена банков видеопамяти, 

HICOLOR, TrueColor. 
2 

81.   Практика: графический редактор в режиме SVGA 2 

82.  

 Алгоритм построения растровых фигур методом Центральной точки. 

Алгоритм Брезенхема построения отрезка прямой, окружности, 

эллипса. 

2 

83.   Практика: построение линии и окружности 2 

84.   Практика: построение эллипса. Добавление в графический редактор 2 



85.   Практика: построение треугольника. 2 

86.   Практика: построение треугольника с оптимизацией рисования. 2 

87.   Практика: построение многоугольника. 2 

88.   Алгоритм от сечения Сазерленда-Коэна их у Ходжмена. 2 

89.   Практика построение фигур с истечением 2 

90.   Практика: алгоритм отрисовки отрезка с фиксированной арифметикой. 2 

91.  
 Концепции кодирование изображения: растровые и векторные 

изображения 
2 

92.   Сжатие RLE и его использование в форматах PCX и BMP 2 

93.   Практика: реализация загрузки изображения в формате PCX 2 

94.   Практика: реализация загрузки изображения в формате BMP 2 

95.   Формат TGA и алгоритм сжатия в нём 2 

96.   Практика: загрузка TGA изображений 2 

97.   Векторные форматы файлов и шрифтов 2 

98.   Практика: отрисовка векторных картинок в формате hpgl 2 

99.   Практика: растеризация шрифтов 2 

100.  
 Практика: добавление в графический редактор загрузку сохранения 

изображений 
2 

101.  
 Классификация цифровой обработки изображений. Построение 

гистограмм 
2 

102.   Линейные и нелинейные фильтры. Их виды и примеры. 2 

103.   Практика: реализация линейных фильтров с апертурой 3x3 2 

104.   Практика: реализация медианного фильтра с произвольной апертурой 2 

105.  
 

Практика: выделение границ, фильтры Собеля и Робертса. Обработка 

границ 
2 

106.   Под точечные преобразования LUT. Примеры 2 

107.  
 

Совмещение цифровой обработки изображений с графическим 

редактором 
2 

108.  
 

Совмещение цифровой обработки изображений с графическим 

редактором 
2 
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5. Методические и оценочные материалы. 

5.1. Список литературы: 

5.1.1.Для учителя:  

1. Кормен Т., Лейзерсон Ч.,  Ривест Р. Алгоритмы: построение и анализ. М.: МЦНМО, 1999. 

2. В.Н.Порев. "Компьютерная графика". С.-Петербург: BHV-Петербург, 2002. 

3. James D. Foley, Andries van Dam, Steven K. Feiner, John F. Hughes. "Computer Graphics: 

Principle and Practice", 2nd ed., Addison-Wesley Publishing Company, MA, 1990.  

4. David F. Rodgers, J. van Adams. "Mathematical Elements for Computer Graphics", 2nd ed., 

McGraw-Hill Publishing Company, 1990.  

5. В.Яншин. "Анализ и обработка изображений: принципы и алгоритмы". Москва: 

Машиностроение, 1995. 

5.1.2. Для учащихся: 

1. Подбельский В.В., Фомин С.С. Программирование на языке Си. Учебное пособие. М. 

Финансы и статистика, 1999. 

2. Кормен Т., Лейзерсон Ч.,  Ривест Р. Алгоритмы: построение и анализ. М.: МЦНМО, 1999. 

3. Вирт Н. Алгоритмы + структуры данных = программы. М.: Мир,1985. 

4. Ричард Хэзфилд, Лоуренс Кирби и др. Искусство программирования на С. 

Фундаментальные  алгоритмы, структуры данных и примеры приложений. Энциклопедия 

программиста. К.: Издательство «ДиаСофт », 2001. 

5. В.Н.Порев. "Компьютерная графика". С.-Петербург: BHV-Петербург, 2002. 



6. Richard F. Ferraro, "Programmer's Guide to the EGA, VGA and SuperVGA Card". Third 

edition. Addison-Wesley Publishing Company, 1994. 

7. Фролов А.В, Фролов Г.В., "Программирование видеоадаптеров CGA, EGA и VGA". БСП. 

Москва, Диалог-МИФИ, 1992. 

8. Д.Роджерс. "Алгоритмические основы машинной графики". М.:Мир, 1989. 

9. Е.В.Шикин, А.В.Боресков. "Компьютерная графика. Динамика, реалистические 

изображения". М.: Диалог-МИФИ, 1995 

10. Е.В.Шикин, А.В.Боресков. "Компьютерная графика. Полигональные модели". М.: 

Диалог-МИФИ, 2000. 

11. Д.Мюррей, У. ван Райпер. "Энциклопедия форматов графических файлов", К.: 

Издательская группа BHV, 1997. 

12. Климов А.С. "Форматы графических файлов". К.: НИПФ "ДиаСофт Лтд.", 1995. 

13. .Яншин, Г.Калинин. "Обработка изображений на языке Си для IBM PC". Москва: Мир, 

1994. 

14. Ганс Юрген Шлихт. "Цифровая обработка изображений", Addison-Wesley Publishing 

Company, 1995 

15. К.Линдли. "Практическая обработка изображений на языке Си". Москва: Мир, 1996. 

5.1.3. Интернет-ресурсы: 

1. Справка по графическому API под MS-Windows – http://www.opengl.org 

5.2. Оценочные материалы: 

5.2.1. Диагностика успешности работы учащихся в объединении проводится следующими 

способами: 

- итоги участия в олимпиадах, соревнованиях, конференциях по программированию и 

компьютерной графике; 

- текущий контроль и тестирование, являющиеся формами подведения итогов успеваемости 

и проверки усвоенных знаний 

- портфолио работ, презентации программ, реализация командных проектов. 

5.2.2.  В рамках занятий: 

- решение задач (тестовые работы, практические зачетные работы, проектные работы); 

- соревнования внутри объединения; 
- участие в Всероссийской олимпиаде школьников и других соревнованиях, конференциях 
по программированию и компьютерной графике разного уровня (городской, всероссийский, 
международный). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


