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Санкт-Петербургский губернаторский физико-математический лицей № 30

Разработка системы моделирования и редактирования 
окружения в пространстве.

Бородулин Федор 09-1 класс

Сопина Елизавета 09-1 класс

Шемякина Елизавета 09-1 класс

Ахматов Константин 09-2 класс

Львова Диана 09-2 класс

Чугунов Андрей 10-1 класс

Смирнов Даниил 10-2 класс

Дмитриев Иван 10-3 класс

Усиков Андрей 10-3 класс

Дьяконов Николай 10-4 класс

Бисеров Владислав 10-5 класс

Молостов Максим 10-5 класс

Уляшева Дарья 10-5 класс

Лановая Александра 11-6 класс

Научный руководитель: Галинский В.А., руководитель группы компьютерной графики,

преподаватель информатики и программирования СПб губернаторского физико-математического лицея № 30
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Иерархия ресурсов DirectX
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Менеджер

Очередь удаления

Объекты низкого уровня

Хранилище текстур

Облака ТраваКамень

Структура менеджера текстур У
м

ен
ьш

ен
и

е

Mip-уровни текстуры

Модель 1

Текстуры

Модель 2

Текстуры

Использование текстур в моделях



TEA
5

Computer Graphics Support Group

Санкт-Петербургский губернаторский физико-математический лицей № 30

Распараллеливание построения
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Конвейер вывода
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карты теней
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Точечный Направленный Прожекторный

Источники света
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Элементы управления

Дерево сценыОкно редактированияДерево проекта
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Элементы управления

Различные меню и 
панель инструментов

Окно инструментов



TEA
10

Computer Graphics Support Group

Санкт-Петербургский губернаторский физико-математический лицей № 30

Кастомизация окна
Получение данных от 

всех частей окна 
(заголовок, статус)

Перерисовка всех частей окна в 
соответствии с полученными 

данными

Стандартный вид Измененный вид
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Двустороннее отображение UI
Схема связи в системе.

Переменная

Элемент пользовательского 
интерфейса

Элемент пользовательского 
интерфейса

Элемент пользовательского 
интерфейса

…
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Двустороннее отображение UI
Схема обновления переменных.

Ввод в 
диалоговом 

окне

Передача 
строки с 

текстом ввода 
в систему

Проверка 
корректности ввода 

(и заполнение 
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в процессе 
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с проверкой 
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Обновление всех окон, 
ID которых привязан  к 

переменной, в 
зависимости от их типа
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Структура хранения проекта
Корневой 
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Структура хранения объекта

Объект

Тип объекта Имя объекта
Данные в 

зависимости от 
типа

Объект сцены Объект модели
Объект источника 

освещения
Объект ткани

Объект локации и 
другие



TEA
15

Computer Graphics Support Group

Санкт-Петербургский губернаторский физико-математический лицей № 30

VR

Определение 
положения

шлема

Корректировка 
позиции и 
поворота 
камеры

Построение 
изображений 
для каждого 

глаза

Вывод 
итоговых 

изображений 
в шлем

Определение 
положений и 

состояний 
контроллеров

Передвижение 
и 

взаимодействия 
внутри сцены 
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Модуль управления редакторами

Менеджер 
редакторов

Редактор сцен

Редактор изображений
Редактор небесной 

оболочки

Редактор источников 
света

Редактор локаций

Редактор тканей Редактор триангуляций

Дефолтный редактор

Редактор моделей
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Редактор моделей
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Система симуляции тканей
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Этапы обновления ткани

Обновление
позиций частиц 

ткани

Обновление 
ускорений частиц 

ткани

Соблюдение 
ограничений 

ткани, пересчет 
позиций частиц с 

учетом:

Пружин
Пересечений с 

объектами 
окружения
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Редактор тканей
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Редактор источников света
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Небесная оболочка (skybox)

Использование в другом редактореПредпросмотр на зеркальной сфере
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Редактор изображений

Стандартный предпросмотр изображения3-ёхмерный предпросмотр изображения
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Редактор локации

Установка плана 
квартиры на пол

Построение 
основания 

стены 
квартиры

Дополнительное 
редактирование 
уже имеющихся 
стен (установка 

текстур, изменение 
размеров)

Построение 
модели стен 

квартиры

Установка 
высоты стен

Переход в 
редактор 

сцены

Создание 
новых стен
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Редактор локации
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Работа с полигонами

Вычитание

Сложение

Триангуляция
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Редактор сцены

Редактор 
сцены

Редактор 
локации

Редактор 
моделей

Редактор 
тканей

Редактор 
освещения

Редактор 
триангуляции

Редактор 
изображений
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Редактор сцены
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Заключение
• Создана уникальная система проектирования

ландшафтов и интерьеров. Взаимодействие с
пользователем осуществляется через различные
редакторы, которые пользователь
самостоятельно настраивает.

• Создана сложная система оптимизации
создания и вывода трёхмерных объектов и сцен
на экран.

• Реализована возможность просмотра всех сцен
и объектов в режиме виртуальной реальности.
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Разработка кода
• Бородулин Федор 09-1 класс

Разработка модуля текстур, подсистемы небесной оболочки и её 
редактора, модуля загрузки, сохранения и обработки изображений

• Сопина Елизавета 09-1 класс
редактор трехмерных моделей, система двустороннего отображения 
интерфейса, система хранения проекта и объектов

• Шемякина Елизавета 09-1 класс
система кастомизации окон, загрузка трехмерных моделей из 
общепринятого формата

• Ахматов Константин 09-2 класс
многоуровневая триангуляция множества точек, которые образуют 
рельеф или нестандартные очертания объектов

• Львова Диана 09-2 класс
система визуализации тканей, редактор тканей

• Чугунов Андрей 10-1 класс
определение пересечения геометрических фигур, триангуляция 
полигонов и операции с ними.

• Смирнов Даниил 10-2 класс
обслуживание ресурсов DirectX и разработка системы рендеринга, 
вывод вспомогательных объектов

• Дмитриев Иван 10-3 класс
обеспечение эффективности системы вывода кадра. 
Распараллеливание системы рендеринга

• Усиков Андрей 10-3 класс
система двустороннего отображения пользовательского интерфейса, 
система хранения проекта и объектов, редактор трехмерных моделей

• Дьяконов Николай 10-4 класс

создание редактора стен квартиры (локации)
• Бисеров Владислав 10-5 класс

создание редактора сцены, модуля поиска пересечений трехмерных 
объектов

• Молостов Максим 10-5 класс
создание модуля отложенного освещения, вывода прозрачных 
объектов и редактора источников света

• Уляшева Дарья 10-5 класс
система ввода, обслуживание поддержки VR

• Лановая Александра 11-6 класс
реализация управления программными объектами и разработка 
системы взаимодействия пользователя с рабочими данными
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Разработка кода
Авторов: 14

Языки: С++/HLSL
(вершинные, тесселляционные, геометрические, пиксельные шейдера)

Время разработки: ноябрь 2021-май 2022

Размер кода: 2.6 MiB
(117 x *.cpp – 1.6 MiB, 117 x *.h – 904 KiB, 26 x *.hlsl – 126 KiB)

Строк кода: 80700
(*.cpp – 48000, *.h – 28500, *.hlsl – 4200)


